59. IRAS
A TENGERVIZI ELET AZ URANTIAN

amely nagyjdbdl egymilliard évvel ezelétt kezd6-

ﬁ Z URANTIA torténelmét mi gy tekintjitk, mint
dote és amely 6t nagyobb korszakbol 4ll:

2 1. Az dlet elétti kor az elsé négyszazdtvenmillié évet

teszi ki, mely nagyjabdl onnan szdmithatd, hogy a bolygd
clérte a mai méretét és addig tartott, amigsor kertilt az élet-
létesitésre. A hallgatéitok e kort foldtorténeti alsé dskornak
hivjék.

> € 2. Az élet hajnalinak kora a kovetkezd szdzdtven-
milli6 évre terjed ki. E korszak a megel6z9, élet elétti kor
vagy masként a pusztitd természeti események korszaka és
a fejlettebb tengervizi élet iddszaka kozé esik. E korszakot
a kutatéitok foldtorténeti felsé dskornak nevezik.

“ € 3. A tengervizi élet kora teszi ki a kovetkezd két-
szdzotvenmillid évet és a szimotokra leginkdbb foldrorze-
neti dkorként ismeretes.

SO 4. A korai szirazfoldi élet kora a kdvetkezd szdz-
milli6 év és tgy ismeretes, mint a foldtorténeti kozépkor.

$q 5. Az emlisok kora teszi ki az utolsé 6tvenmillid
évet. A legtjabb iddket is magiba foglalé kort harmad- és
negyediddszaknak nevezik.

7€ A tengervizi élet kora tehdt nagyjibol a negye-
dét teszi ki a bolygétok torténelmének. Ez felosztha-
t6 hat hosszabb id6szakra, melyek mindegyikét bizonyos,
jol meghatdrozhaté fejlemények jellemzik mind foldtani,
mind élélénytani téren.

8 E korszak kezdetén a tengerfenekeket, a kiterjedt
foldrésztalapzatokat és a szimos sekély partkozeli meden-
cét burjinzé novénytakaré fedi. Az allati élet egyszertibb
éskezdetlegesebb formai mér kifejlédtek az 8ket megel6z6
novényi szervezetekbdl, és a korai dllati élélények fokoza-
tosan haladtak a kiilonb6z6 foldtomegek kiterjedt partvo-
nalai mentén, s végiil a szimos beltenger megtelt a kezdet-
leges tengervizi élettel. Lévén, hogy e korai él6 szervezetek
kozil csak kevésnek volt héja, ezért kevés koviilet képzo-
dotebeldlik. Mindazonadltal e korszak alkotja a meg6rzote
¢let-feljegyzések ama nagy ,kézetkonyvének” nyitofejeze-
tét, mely moédszeresen irédott a kovetkezd korszakok so-
ran.

? Az észak-amerikai fldrész csodélatosan gazdag a tel-
jes tengervizi élet kordnak koviileteit tartalmazé tiledékes
kézetekben. A legelsé és legrégibb rétegeket a kiterjedt
mértékd kimarddasokbdl szarmazé lerakddasok kiilonitik
el az elébbi id6szak késdbbi kézetrétegeitdl, s igy a boly-
g6 tejlédésének e két korszaka élesen elvilaszthatd egymas-
tél.

1. A KORAI TENGERVIZI ELET A SEKELY
TENGEREKBEN
A HAROMKAREJU OSRAKOK KORA

! A foldfelszin e viszonylag nyugalmas idészakdnak kez-
detén az élet a kiilonféle beltengerekre és vilagtengeri part-
vonalakra korldtozdédik; ekkor a szdrazfoldi élélényeknek
még egyetlen formdja sem fejlédoee ki. A kezdetleges ten-
geri dllatok maér jol elterjedtek és felkésziiltek a kovetkezd
evolucids fejlédési [épésre. Az amObik jellegzetes talélsi
az allati élet e kezdeti szakaszdnak, mely véglények az el8-
z8 dtmeneti idészak vége felé jelentek meg.

% €.400.000.000 évvel ezeldte a tengervizi ndvényi és 4l-
lati élet mar jol elterjedt az egész viligon. A vildg éghajla-
ta enyhén melegebbé és kiegyenlitettebbé vélik. Altalinos
draddsok jelentkeznek a kiilonbo6zd foldrészek tengerpart-
jain, kiilonésen Eszak- és Dél-Amerik4ban. U) vildgtenge-
rek jelennek meg, és a régebbi viztomegek nagymértékben

kiterjednek.

3 A névényvildg most elészor jut ki a szdrazfoldre és ro-
videsen jelentds fejlédést mutat a nem tengeri él6helyhez
val6 alkalmazkodds terén.

* Hirteleniil és dtmeneti 650k nélkiil megjelennek az el-
s6 tobbsejti dllatok. Kifejlédnek a hdromkaréjaak, és kor-
szakokon at ezek uraljék a tengereket. A tengeri élet szem-
pontjabdl ez a haromkaréju ésrakok kora.

> Ennek az id6szaknak a késébbi részében emelkedett
ki a tengerbél Eszak-Amerika és Eurépa nagy része. A
foldkéreg atmenetileg megszildrdult; hegyek vagy inkédbb
magas szdrazfoldi kiemelkedések jelentek meg az atlanti és
a csendes-vilagtengeri partok mentén, egészen a nyugat-
indiai térségig, valamint Eurépa déli részén is. A teljes ka-
ribi térség is elég magasan helyezkedett el.

¢ €.390.000.000 évvel ezelbtt a szarazfold még mindig
magasan volt. Amerika keleti és nyugati részein, valamint
Eurépa nyugati részén taldlhatk az ezekben az id6kben
lerakédott kézetek, és ezek a hdromkaréju 8srék koviilete-
ket tartalmazé legrégibb kézetek. Szdmos tengerobol ujj-
szertien nyult be a szdrazfold belsejébe, melyekben ezek a
koviileteket tartalmazé kézetek letilepedtek.

7 Néhdny millié év alatt a Csendes-vilgtenger elkezdte
meghdditani az amerikai foldrészeket. A szarazfold siillye-
dése foként a kéreg megszilirduldsinak tudhaté be, bér a
szarazfold oldaliranyu terjeszkedése, illetdleg a foldrészek
csuszdsa szintén szerepet jatszott ebben.

8 € 380.000.000 évvel ezelSte Azsia lestillyedében volt,
és az Osszes tobbi foldrész is egy rovid idétartamu aldme-
rilést élt 4t. De e korszak el6rehaladtéval az djonnan meg-
jelend Atlanti-viligtenger sokfelé utat talilt minden szom-
szédos partvonalon. Az északi atlanti vagy sarki tengerek
ckkoriban még 6sszekottetésben dlltak a déli Golf-tenge-
rekkel. Az Appalache-volgyet elért eme déli tenger hul-
lamai keleten olyan magas hegységekbe titkoztek, mint az
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Alpok, viszont a szarazfoldek altalaban véve sivar siksagok
voltak, azokban semmi tdjképi szépség nem volt.

? € E korszakok iiledékes kdzeteinek fajtdi a kovetke-
20k

10 1. Térmelékkdzetek — a partvonalak mentén ki-

tilepedett anyag.
11

2. Homokkovek — az olyan sekély vizben képzé-
dott lerakéddsok, ahol a hullimverés képes volt megaka-
délyozni az iszapképz8dést.

12 3. Agyagpaldk — a mélyebb és nyugodtabb vizben
képz8dote iiledékek.

3 4. Mészkd — mely tartalmazza a mélyvizben élt hi-
romkaréju ésrakok vazabol képzédort tiledékeket is.

14 € Az e korbél szdrmazé haromkaréjt 8srak koviiletek
némi hasonl6sdg mellett bizonyos jol felismerhetd kiilonb-
ségeket is hordoznak. A hirom eredeti életmintdbdl ki-
fejl6ds elsd allatok jellegzetesek voltak; a nyugati féltekén
megjelendk egy kissé eltértek az eurdzsiai csoporttdl és az
ausztriliai vagy ausztréliai-délisarki fajtdtol.

1> € 370.000.000 évvel ezelétt ment végbe Eszak- és
Dél-Amerika nagy ¢és csaknem teljes aldmeriilése, melyet
Afrika és Ausztralia stillyedése kovetett. Csak Eszak-Ame-
rika bizonyos részei maradtak e sekély kambriumi ten-
gerek szintje felett. Ortmillié évvel késdbb a tengerek
visszavonultak a felemelkedd szdrazfoldrél. Es a szérazfold
stillyedésével és emelkedésével jérd jelenségek nem hirtele-
nek voltak, hanem lassan, évmillidk alatt mentek végbe.

16 Az e korszak hiromkaréjt ésrik koviileteket tartal-
mazé kézetrétegei Kézép—Azsiét kivéve szerte a foldrésze-
ken el6bukkannak. Sok vidéken e kézetek vizszintesek, de
a hegységekben a nyomds és a gytirddés hatdsdra megd6l-
tek és elgorbiiltek. Es e nyomds sok helyen megvaltoztatta
ezeknek az tiledékeknek a jellegét is. A homokkébél kvarc
lett, a palds agyag palakdvé alakult, miga mészkd atalakult
marvannya.

17 € 360.000.000 évvel ezelétt a szarazfold még mindig
emelked8ben volt. Eszak- és Dél-Amerika mar clég jol ki-
emelkedett. Nyugat-Eurdpa és a Brit-szigetek kiemelkedé-
se is folyamatban volt, kivéve Wales egyes részeit, melyek
mélyen alimeriiltek. E korszakokban a jégtakaré nem volt
kiterjedt. Az ezen eurdpai, afrikai, kinai és kanadai kéze-
tekkel egytitt megjelend, feltételezett jégkori tiledékek ke-
letkezése az elszigetelt hegyi jégérakra vagy a késébbi ere-
dett jégkori tormelékek elvandorlasira vezethetd vissza. A
vildgéghajlat tengermell¢ki volt, nem szérazfoldi. A dé-
li tengerek akkoriban a maiaknal melegebbek voltak, és
az északi irdnyban Eszak-Amerikén is tdlra, a sarkvidéke-
kig terjedtek. A Golf-dramlat Eszak-Amerika kozépsé ré-
sze mellett haladt, majd keleti irdnyba fordulva Gronland
partjait mosta és melegitette, s igy a ma jégbe burkol6zé
foldrészt igazi forrd égovi paradicsommd tette.

18 € A tengervizi élet az egész viligon nagyon hasonlo
volt, és tengeri moszatok, egysejtl szervezetek, egyszerti

szivacsok, haromkaréju ésrékok és egyéb rakfélék — gar-
néldk, tarisznyarakok és homarok — alkottdk azt. A kar-
labtiaknak hdromezer vélfaja jelent meg ennck az id8szak-
nak a végére, melyek koziil méra mindossze kétszaz marade
meg. Ezek az allatok a kezdetleges életnek a mai id6kig
csaknem véltozatlanul megmaradt véltozatossagat képvi-

selik.

! De azért a hdromkaréju ésrakok voltak az uralkodé
¢16 teremtmények. Ezek az ivaros allatok szdmos formd-
ban léteztek; rossz uszék 1évén lomhdn lebegtek a vizben
vagy a tengerfenéken mésztak, s 6sszegombolyodeek, ami-
kor a késébb megjelend ellenségeik részérdl timadas érte
bket. Az ot centimétertdl a harminc centiméter hosszu-
sdgig terjedt a méretiik és négy kiilon csoportban fejléd-
tek: voltak kozottik husevék, novényevék, mindenevék
és »iszapev6k”. Az utdbbi csoportnak az a képessége, hogy
féként nem szerves anyagokon is képesek fenntartani ma-
gukat — ezzel az utolsd, erre még képes tobbsejtt allatok
— megmagyardzza, hogy miért nétt olyan nagyra a szd-
muk és miért maradtak fenn oly sokaig.

2% Tlyen volt az Urantia életfoldtani képe a vilagtorténe-
lem ama hosszu id6szakdnak végén, mely 6tvenmilli6 évig
tartott, s amelyet a foldtan kutatdi kambriumnak nevez-
nek.

2. AZ ELSO SZARAZFOLDI ARADASOK
KORSZAKA
A GERINCTELEN ALLATOK KORA

' A szdrazfold-emelkedés és -siillyedés ismétlédé ids-
kozili jelenségei, melyek ezeket az idészakokat jellemez-
ték, mind fokozatosak és nem latvanyosak voltak, melye-
ket csak gyenge vagy egyaltalan semmilyen tizhanyém-
kodés nem kisért. A szdrazfold e sorozatos felemelkedé-
sei és siillyedései sordn az dzsiai foldrész nem osztozott tel-
jesen a tobbi foldrész torténelmében. Szamos draddst élt
meg, egyszer az egyik irdnyban meriilt al4, aztan a mésik-
ban, leginkébb az els6 id6kben, de nem mutat a t6bbi f6ld-
részen felfedezhetd egységes kozetlerakédasokat. A leg-
utébbi idékben Azsia valt az dsszes foldrész koziil a leg-
kiegyenstlyozottabba.

2 €.350.000.000 évvel ezelStt koszontdte be a nagy dra-
dasok iddszaka minden foldrészen, kivéve Azsiat. A fold-
tomegek tobbszor is viz ald kertiltek; csak a parti hegy-
ségek maradtak e sekély, de kiterjedt, véltozé szinti bel-
tengerek folott. Ezt az id8szakot harom nagyobb 4dradds
jellemezte, de még ennek vége eldtt a széraztoldek ujbol
felemelkedtek, s a legnagyobb kiemelkedés mértéke tizen-
ot szézalékkal meghaladta a maiét. A karibi térségek igen
magasra kertiltek. Ez az id8szak nem hagyott jél lathaté
nyomokat Eurépéban, mert itt a szdrazfold szintingadozé-
sa gyengébb, mig a tiizhdnyd-tevékenység dllandébb volt.

> €.340.000.000 évvel ezeléte egy Gjabb ltalanos sza-
razfold-siillyedés ment végbe, mely nem terjedt ki Azsidra
¢s Ausztralidra. A viligtengerek vizei eléggé osszekevered-
tek. Nagy mészkSkorszak volt ez, s ennek mészkovét nagy-
részt a mészkd-kivalaszed algak rakedk le.
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* Néhany milli6 évvel késébb az amerikai foldrészek és
Eurépa elkezdett kiemelkedni a vizb8l. A nyugati félte-
kén a Csendes-vilagtengernek csak egy karéja maradt Me-
xiké és a mai sziklas-hegységbeli térségek felett, de e kor-
szak vége fel¢ az atlanti- és a csendes-viligtengeri partok

4jbdl siillyedni kezdeek.

> €.330.000.000 évvel ezelétt egy viszonylag békés idé-
koz kezdédott el az egész viligon, amikor is sok szaraz-
fold volt Gjra a viz folote. A foldi nyugalom ezen idésza-
két pusztan egyetlen dolog zavarta meg, mégpedig a ke-
let-Kentuckybeli nagy észak-amerikai tizhdnyé kitorése,
mely a vilagon valaha tapasztalt legnagyobb egyedi ttizhd-
ny6-tevékenységek kozé tartozik. E hamu ezerhdromszaz
négyzetkilométernyi tertiletet 6t-hat méter vastagon teri-
tett be.

¢ €.320.000.000 évvel ezelére keriilt sor ezen id6szak
harmadik nagy 4raddsira. Ennck az draddsnak a vizei el-
boritottik az el6z6 4radas altal is beteritett szdrazfoldet,
de sok irinyban még messzebbre hatoltak Amerika és Eu-
répa szerte. Eszak-Amerika keleti része és Eurdpa nyugati
része 3.000-4.500 méternyire keriilt viz ald.

7 € 310.000.000 évvel ezeldee a vildg foldrészei Gjra
jocskan a vizek folote voltak, kivételt Eszak-Amerika dé-
li részei képeztek. Mexiké felemelkedett, s igy létrehozta a
Mexikéi-6blot, mely a mai napig megdrizte akkori dllapo-
tat.

8 Ebben az idészakban az élet tovabb fejlédstt. Az élet
megint csak nyugodt és viszonylag békés volt; az éghajlat
enyhe és kiegyenlitett maradt; a szdrazfoldi novények egy-
re tavolabb és tévolabb vindoroltak a tengerpartokedl. Az
¢letminték jol fejlédtek, bar kevés novényi koviiletet lehet

talalni ezekbél az idokbaol.

? € Ez volt az egyedi 4llati €18 szervezetek kifejlédésé-
nek nagy korszaka, bér az alapvetd valtozdsok koziil, mint
példaul a novényibdl az édllatiba vald dtmenet, sok mar ko-
ribban végbement. A tengeri dllatvildg fejlédése odaig ju-
tott, hogy a gerincesek torzse alatt minden életfajta kép-
viseltetheti magét az ezen id8kben lerakédott kézetekben
fellelhetd koviiletekben. De mindezek az 4llatok tengeri
¢l6lények voltak. Ekkor mégegyetlen szdrazfoldi dllat sem
jelent meg, kivéve néhdny féregfajtit, melyek a tengerparti
talajban éltek, és a szdrazfoldi névények sem lepték el telje-
sen a foldrészeket; még mindig tdl sok széndioxid volt a le-
vegbben, semhogy a lélegzd lények megélhettek volna. Bi-
zonyos kezdetleges allatoktdl eltekintve minden éllat Iéte-
zése kozvetlentil vagy kozvetve elsédlegesen a novényi élet-

w6l fugg.

10 Még mindig a haromkaréju ésrakok voltak a csicson.
Ezek akis dllatok tobb tizezernyi mintdban léteztek és ezek
voltak az elédei a mai rakféléknek. Némely trilobitanak
huszonot-négyezer apré szeme volt; mésok csokevényes
szemekkel rendelkeztek. Ezen idészak lezarultdval a ha-
romkaréju ésrakok mér a gerinctelen élet tobb mas forma-
jéval osztoztak a tengerek feletti uralmon. Aztdn a kovet-
kez8 id8szak elején teljesen kipusztultak.

' A mészkd-kivalasze algdk dltaldnosan elterjedtek. A
tengeri virdgéllatok korai elédeinek tobb ezer fajtaja léte-
zett. A tengeri férgek szdma is b8séges volt, és sok, azdta
kihalt meduzafajta is élt. Kifejlddtek a virdgéllatok, vala-
mint a szivacsok kés6bbi fajtai. A fejlabtiak ekkorra mar
clég fejlettek voltak, és a mai gyongynautiluszok, polipok,
tintahalak és kalmarok forméjaban élték tul e korszakokat.

12 A héjas 4llatok valtozataibél is sok volt, de a héjuk ak-
koriban nem annyira a védekezést szolgalta, mint a késéb-
bi idékben. A haslabtak az 6si tengerek vizeiben voltak
jelen, és kozéjiik szamithatdk az egyhéja csigak, a parti csi-
gak és a kozonséges csigik. A kéthéja haslabuak ugyan-
olyan jol devészelték a kozbensd évmillidkat, mint e koro-
kat, s ide tartoznak a kagylok, osztrigék ¢és féstikagylok. A
kagylds-héjas €16 szervezetek szintén kifejlédeek, és e kar-
labtiak nagyobbrészt ugy éltek az 8si vizekben, mint ahogy
ma is élnek; a héjukon még lecsaphatd, fogazott és egyéb
védbeszkozoket is viseltek.

e fgy ére véget a tengervizi élet masodik nagy id6sza-
kénak evolucids torténete, melyet a foldtannal foglalkozé
kutatditok alsd szilurkorként ismernek.

3. A MASODIK NAGY ARADASI SZAKASZ
A TENGERI VIRAGALLAT IDOSZAK - A
BRACHIOPODAK KORA

' 300.000.000 évvel ezelbtt egy Gjabb nagy szérazfold-
stillyedési idészak kezdddott. Az &si szilurtengerek déli
és északi irdnyu el6retorése Eurdpa és Eszak-Amerika el-
drasztasihoz vezetett. A szarazfold nem emelkedett ma-
gasan a tengerszint fol¢, igy a partvonalakon nem sok iile-
pedés ment végbe. A tengerekben hemzsegett a mészkévi-
zas élet, és ezekbdl a tengerfenckre siillyedd héjakbol foko-
zatosan nagyon vastag mészkéréteg képzédott. Ez az elsé
kiterjedt mészkolerakddis, s ez gyakorlatilag egész Eurd-
pat és Eszak-Amerikdt beboritja, bar csak néhany helyen
bukkan a felszinre. Ezen 6si kdzetréteg dtlagos vastagsa-
ga nagyjibol hiromszz méter, de ezeknek az tiledékeknek
a jelentds részét nagyméreékben eltorzitottak a ferde és a
fuggbleges iranyt elmozduldsok, a toredezések, és sok tile-
dék kvarcca, agyagpaldva és marvannya alakult 4t.

* Mélységi kdzetek vagy dmledék nem talélhaté az ezen
id6szakbdl szdrmazé kézetrétegekben, kivéve a nagyobb
tlizhdnydkat Eurdpa déli részén, Maine keleti felében, va-
lamint a quebec-i 6mledékfolyamokat. A tizhinyok mi-
kodési ideje mér régen lejart. Ez a nagy viziilepedés tetd-
pontja volt; hegyképzddés alig vagy egyéltalan nem folyt.

3 €.290.000.000 évvel ezeldtt a tenger nagymértékben
visszahuzdédott a foldrészekrél, és a kortlottik 1évé vilag-
tengerek alja siillyedében volt. A széraztoldek egy kismér-
tékii valtozést kovetden végiil jra elmertiltek. Ekkor kez-
d6dott meg minden foldrészen az elsd hegyképzddés, és
¢ fuggdleges kéregmozgisok legnagyobbikai kozé az azsi-
ai Himal4ja és a nagy kaleddniai hegység tartozott, mely
utébbi frorszégtél Skocidn keresztiil a Spitzbergékig hu-
z6dik.
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4 E korszakbeli iiledékekben sok foldgaz, kéolaj, hor-
gany és 6lom taldlhatd, a foldgaz és a kéolaj a felgytilemlett
novényi és allati anyagtomegbdl szarmazik, mely az eléz6
szarazfold-siillyedés idején keriilt a mélybe, mig az dsvanyi
tiledékek képviselik a mozgdsban nem 1évé viztestek kiile-
pedését. A kédséiiledékek nagy része ebbél az id6szakbdl

szarmazik.

> A hdromkaréju 8srdkok gyorsan hanyatlottak, és a
szintér kozepét a nagyobb puhatestiiek, illetéleg fejlébuak
foglalték el. Ezek az allatok 6t méter hosszura és harminc
centiméter dtmérdjlire is megnéteek és 8k lettek a tengerek
urai. Ez az éllatfaj hirtelen jelent meg és vette 4t a tengeri
élet feletti uralmat.

¢ E korszakban a tiizhanyé-tevékenység az eurdpai tér-
ségben volt jelentés. A sokmilli6 év alatt nem voltak olyan
erds ¢és kiterjedt tiizhanyokitorések, mint amilyenek ek-
kor torténnek a mediterrdn térség mélyedésében, kilono-
sen pedig a Brit-szigetek szomszédsdgéban. A Brit-szige-
tek térségén egykor athaladt omledékfolyam ma csaknem
8.000 méter vastagsigban valtakozé 6mledék- és kdzetré-
tegek képét mutatja. E kdzeteket az id8szakos 6mledékfo-
lyamok rakték le, melyek a sekély tengerfenéken szétteril-
tek, igy osszekeveredtek az tiledékes kézetekkel, és mindez
egyiitt késdbb joval a tenger szintje £61¢ emelkedett. Erés
foldrengések jelentkeztek Eurdpa északi részén, nevezete-
sen Skécidban.

7 A vilagtengeri vidék id8jirdsa enyhe és kiegyenlitett
maradt, és a meleg tengerek eléreék a sarki szarazfoldek
partjait is. A karlabuak és egyéb tengeri dllatok koviiletei
czekben az iiledékekben egészen az Eszaki—sarkig megtaldl-
haték. A haslabuak, a karldbuak, a szivacsok és a zdtony-

képzé virdgéllatok tovébb gyarapodtak.

8 Ennck az idészaknak a végén keriilt sor a szilurten-
gerek, valamint a déli és az északi viligtengerek vizének
miésodik nagyobb osszekeveredésére. A fejlabaak uraljdk
a tengeri életet, mig a térsult életformdk fokozatosan fej-
16dnek és kiiloniilnek el.

? €.280.000.000 évvel ezeldte a foldrészek jelentds rész-
ben kiemelkedtek a misodik szilurkori 4radasbdl. Ennek
az aldmeriilésnek az tiledékkdzetei Eszak-Amerikdban Ni-
agara-mészké néven ismeretesek, mert e kézetréteg felett
folyik a Niagara-vizesés. E kézetréteg a keleti hegyekt6l
a Mississippi volgyének vidékéig terjed, nyugatra nem na-
gyon, délre viszont annél inkdbb kinyulik. Tobb réteg ter-
jed ki Kanadanak, Dél-Amerika egyes részeinek, Ausztra-
lidnak és Eurépa nagy részének teriileteire, s ¢ Niagara-faj-
ta mészkdnek az dtlagos vastagsiga nagyjabdl kétszdz mé-
ter. Kozvetleniil a Niagara-tiledéket fedi a sok vidéken fel-
lelhetd tormelékkdzet, agyagpala és kdsé. Ezek a masodik
lestillyedéskor gyiilemlettek fel. E s6 a nagy lagtindkban
tilepedett le, melyek felvaltva nyiltak meg és zarultak le s
igy a parolgas mellett a s6 kitilepedett, més anyagok pedig
oldott dllapotban maradtak. Némely térségben ezek a ko-
s6-dgyak meghaladjak a husz méter vastagsigot is.

10 Ekkoriban az éghajlat kiegyenlitett és enyhe, és ten-
gervizbél szarmazd kovilletek képzddnek a sarki tertilete-

ken is. De ennck a korszaknak a végére a tengerek olyan-
nyira sossd valnak, hogy csak kevés élet marad meg.

"' Az utolsé szilur idészakbeli aldmeriilés befejez8dé-
sének kozeledtével nagymértékii gyarapoddst mutatnak a
tuskésbdriick — a kéliliomok — amit a tengericsillag-
mészkdiiledékek is bizonyitanak. A hdromkaréju 8srdkok
mér csaknem eltlintek, és a puhatestiick tovabbra is a ten-
gerek egyeduralkoddi; a viragallatzitony képz6dés nagy-
fokd novekedést mutat. A kezdetleges vizi skorpiok e kor-
szakban fejlédnek ki elészor a kedvezdbb korilményeket
nyujt6 helyeken. Réviddel ez utdn, és hirteleniil, megjelen-
nek az igazi — a ténylegesen is lélegzé — skorpiok.

12 Ezekkel a mozzanatokkal zdrul a tengeri élet harma-
dik id8szaka, mely huszon6tmillié évet tesz ki, s amelyet a
kutatéitok szilur korként ismernek.

4. A NAGY SZARAZFOLD-KIEMELKEDES
SZAKASZA
A SZARAZFOLDI NOVENYI ELET IDOSZAKA
A HALAK KORA

VA szdrazfold és a viz korszakokon 4t dalé kiizdelmé-
ben hosszt id6n keresztiil a tenger aratott dtmeneti gyd-
zelmeket, de most eljott a szarazfold gyézelmeinek a kora.
Es a foldrészek sodrédasa is csak addig terjedt, hogy néha
a vilag minden szarazfoldjét keskeny foldnyelvek és szik
toldszorosok kototték dssze.

? Ahogy a szdrazfold az utolsé szilurkori draddsbél ki-
emelkedik, a vildg fejlédésének és az élet evolucidjanak egy
fontos idészaka a végéhez kozeledik. Ez egy 0j korszak haj-
nalaa foldon. A korabbiiddk csupasz és nem igazan vonzé
téjképe burjdnzé zoldnovény-takardba oleozik, és hamaro-
san megjelennck az els6 pazar erdék is.

3 E korszakban a tengervizi élet a korai fajta-elkiilonii-
lés kovetkeztében igen valtozatos volt, de késébb mindeme
kiilon fajtik szabadon keveredtek és térsultak. A brachio-
podék hamar elérték a fejlédésiik tetpontjat, Sket kovet-
ték az izeltlabuak, és a tapaddkagylok is ekkor jelentek meg
el8szor. De alegnagyobb esemény a halak csalddjanak hir-
telen megjelenése volt. Ezzel bekdszontott a halak kora, a
vildgtorténelem azon id8szaka, melyet az allatok gerinces
fajtdja jellemez.

 €.270.000.000 évvel ezeldte a foldrészek mér jécskin
a viz folé emelkedtek. Millié és millié év alatt ilyen sok
szdrazfold még nem volt egyszerre a viz felett; az egész vi-
lagtorténelemben ez alegnagyobb szérazfold-kiemelkedé-
si korszakok kozé tartozott.

5 Otmillié évvel késdbb Eszak- és Dél-Amerikinak, Fu-
ropanak, Afrikdnak, Azsia északi részének és Ausztralia-
nak a szdraz teriileteire egy rovid id6re betort a viz, Eszak-
Amerika egykor csaknem teljesen elmeriilt; és az ebbél
eredé mészkdrétegek vastagsaga 150 és 1.500 méter kozote
van. E kiilonb6z6 devonkori tengerek egyszer az egyik,
mdsszor a masik irdnyba terjeszkedtek, igy a hatalmas sarki
észak-amerikai beltenger Kalifornia északi részén 4t talale
utat a Csendes-vilagtenger felé.

6 € 260.000.000 évvel ezelbtt, e szarazfold-osszehuzo-
dési korszak vége felé Eszak-Amerikét részlegesen olyan
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tengerek boritottdk, melyek egyuttal 6sszekottetésben all-
tak a csendes-viligtengeri, az atlanti-vildgtengeri, a sarki-
tengeri és a mexikoi-obolbeli vizekkel. Az elsé devonkori
dradds eme késébbi szakaszaiban keletkezett tiledékek 4t-
lagos vastagsdga eléri a mintegy 300 métert. Az ezekre az
id8kre jellemzé virdgallatzdtonyok jelzik, hogy a beltenge-
rek vize tiszta és sekély volt. Ilyen virdgéllat-lerakéddsokat
lehet l4tni az Ohio foly6 partjain Louisville, Kentucky ko-
zelében, s ezek nagyjébdl 30 méter vastagok és kétszdznal
is tobb féle koviiletet tartalmaznak. E virdgallat-alakula-
tok Kanaddn és Eurdpa északi részén 4t a sarki tertiletekig
htzédnak.

7 Ezeket az aldmeriiléscket kovetden sok partvonal
olyannyira kiemelkedett, hogy a korabbi iiled¢keket sar
vagy palds agyag fedte. Van azutdn a devonkori lerakédi-
sok egyikére jellemzé vorés homokkdréteg is, és e voros ré-
teg sok helyen boritja a fold felszinét, megtalalhaté Eszak-

¢és Dél-Amerikdban, Eurépédban, Oroszorszégban, Kini-
ban, Afrikdban és Ausztralidban. E voros iiledékek szaraz
vagy félszdraz éghajlati viszonyokra engednek kovetkeztet-
ni, azonban az éghajlat mégebben a korszakban is enyhe és
kiegyenlitett vol.

8 Ebben az iddszakban végig a szarazfold a Cincinatti-
szigettdl délkeletre joval a tenger szintje £61¢ magasodott.
De Eurépa nyugati részének nagy része, beleértve a Brit-
szigeteket is, viz alatt volt. Wales-ben, Németorszagban és
Eurépa mds részein a devonkori kézetek vastagsaga mint-
egy 6.000 méter.

? €250.000.000 évvel ezelétt jelent meg a halak csalad-
ja, a gerincesek, mely az emberi elétti torzsfejlédés egyik
legfontosabb lépése.

10 A7 izeltldbuak, illetélega rakfélék voltak az elsé gerin-
cesek 6sei. A halak csalddjénak eléfutdra pedig két médo-
sult izeltldbu &s volt; az egyiknél a fejet és a farkat hosszu
test kototte ossze, a mésik pedig egy gerinctelen, dllkapocs
nélkiili el8hal volt. De ezek a korai fajtik gyorsan kipusz-
tultak, amikor a halak, az dllatvildg els6 gerincesei hirtele-
niil megjelentek észak feldl.

' A legnagyobb igazi halak kéziil sok ebbél a korszak-
bdl szarmazik, a fogakkal is rendelkezék némelyike pedig
clérte a nyolc-tiz méter hosszasédgot; a mai cdpak ezeknek
az 6shalaknak a taléldi. A tiidés és vértes halak elérték az
evolucids fejlédésiik csticsit, és a halak még e korszak vé-
ge eldte alkalmazkodtak az édesvizhez és a sdsvizhez egy-
arant.

12 Valédi fogashal-dllkapcsokat és csontvézakat lehet ta-
lalni az ezen idészak végérél szirmazé tiledékekben, és gaz-
dag koviiletpadok taldlhatok Kalifornia partvonala men-
tén, ugyanis a Csendes-vilagtenger szdmos védett 6ble
nyult be ama térség szarazfoldjébe.

3 A szarazfoldet gyorsan meghdditottdk a szdrazfoldi
novényzet Uj rendjei. Azeléte kevés novény néee a £6ldon,
kivéve a vizpartok kornyékét. Most, és hirteleniil, a bur-
janzo pdfrinycsaldd jelent meg és sebesen elterjedt a gyor-
san emelkedd szdrazfoldon a vildig minden részén. Rovid
idé alatt hatvan centiméter vastag és tizenkét méter magas

fafajok fejlédeek ki; késébb kifejlodeek a levelek, de ezek
a korai favéltozatok csak csokevényes lombozattal rendel-
keztek. Szamos kisebb novény is volt, azonban a koviilete-
iket nem lehet megtalalni, mert rendszerint elpusztitottak
ket a még korabban megjelent baktériumok.

4 fs a szdrazfold emelkedésével Eszak-Amerika 6ssze-
kottetésbe keriilt Eurépaval a Gronlandig kinyalé fold-
nyelvek révén. Es Gronland e korai szérazfoldi novények
maradvényait ma a jégtakaréja alatt 6rzi.

15 € 240.000.000 évvel ezelétt a szarazfold elkezdete
siillyedni Eurépa, valamint Eszak- és Dél-Amerika egyes
részein. E siillyedés jelezte az utolsé és a legkevésbé kiter-
jedt devonkori draddsokat. A sarki tengerek megint dél
fel¢, Eszak-Amerika irdnydba mozdultak, s az Atlanti-vi-
ligtenger elontotte Eurdpa és Nyugat-Azsia nagy részét,
mig a Csendes-vilagtenger déli része elboritotta India je-
lentds részét. Az dradds lassan alakult ki és lassan is hu-
zddott vissza. A Hudson folyd nyugati partjin magaso-
dé6 Carskill-hegység az Eszak-Amerika felszinén talalhaté
foldtani emlékmivek egyik legnagyobbika ebbél az idé-
szakbol.

16 € 230.000.000 évvel ezeléte a tengerek folytatrdk a
visszahtizodast. Eszak-Amerika jelentds része mar a viz fe-
lett volt, és erés tiizhdnyd-tevékenység folyt a Szt. Lérinc
térségben. A montreali Royal-hegy ¢ téizhdnydk egyiké-
nek lepusztult kupja. Ennek a teljes korszaknak az iiledé-
kei jol lithatdk az észak-amerikai Appalache-hegységben,
ahol a Susquehanna folyé volgyet vajt maganak és ezzel fel-
térta ezeket az egymason fekvé rétegeket, melyek vastagsa-
ga meghaladja a 4.000 métert is.

17 € A foldrészek emelkedése folytatddott, és a légkor
oxigéntartalma is novekedni kezdett. A foldet harminc
méter magas, hatalmas péfranyerddk, valamint az akko-
ri id6k sajdtos fai, a csonderddk boritottak; hangot nem
lehetett ott hallani, még levélsusogast sem, mert e fiknak
nem voltak leveleik.

18 § Es ezzel lassan véget is ért a tengeri élet evolticidja-
nak egyik leghosszabb idészaka, 2 halak kora. A vildgtor-
ténelem ezen idészaka csaknem 6tvenmilli6 évig tartott; e
kort a kutatditok devonnak nevezték el.

5. AFOLDKEREG-VANDORLASOK SZAKASZA
A KARBONKOR - A PAFRANYERDOK
IDOSZAKA
A BEKAK KORA

! A halak megjelenése a megel6z8 iddszakban a tengeri
¢let evolucidjanak csucspontja. Ettdl a ponttdl a szarazfol-
di élet torzstejlédése egyre fontosabba vélik. Es ez az idé-
szak az elsd szarazfoldi allatok szdmara csaknem eszményi-
en berendezett szinteret nyit meg.

> € 220.000.000 évvel ezeléte a foldrészek szdrazfoldi
teriiletei koziil sok, beleértve Eszak-Amerika nagy részét
is, viz folote alle. A szarazfoldet burjanzé novénytakard
fedte; ez ténylegesen a pdfrinyok koravolt. Széndioxid még
mindigjelen voltalégkorben, de mér egyre kisebb mennyi-

ségben.
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3 Nem sokkal ez utin Eszak-Amerika kozépsd részéeel-
drasztotta a viz, melynek eredményeként két nagy belten-
ger jott létre. Az atlanti-viligtengeri és a csendes-vildgten-
geri part menti magasabb teriiletek valamivel a mai partvo-
nalakon tdl helyezkedtek el. A két tenger nyomban egyesi-
tette, Osszevegyitette a kiillonbozd életformdikat, és e ten-
geri allatvilig egyesiilése jelentette a tengervizi élet gyors
és vildgméretd hanyatldsinak, valamint a kovetkezd, a szd-
razfoldi élet idészakanak a kezdetét.

4 € 210.000.000 évvel ezeldtt a meleg vizii sarki tenge-
rek elboritottik Eszak-Amerika és Eurdpa nagy részét. A
déli sarki vizek elarasztottak Dél-Amerikat és Ausztraliat,
mig Afrika és Azsia magasan a vizszint felett volt.

> Amikora tengerek szintje alegmagasabban éllt, egy uj
evolucids fejlodési lépés tortént meg hirteleniil. Egyszerre
csak megjelentek az elsd szarazfoldi allatok. Szamos, a szé-
razfoldon és a vizben egyarant élni képes allatfaj létezett.
Ezek a levegdt Lélegzd kétéltick az izeltlabtakbdl alakul-
tak ki, melyek tszohélyagjai tiidékké fejlédeek.

A csigak, a skorpidk és a békdk a tengerek s6s vizeibdl
mdsztak a partra. Ma a békédk még mindig a vizbe rakjék
a petéiket, és a porontyok el8szor kis halakként, ebihalak-
ként [éteznek. Ez az id8szak 4ltaldnosan ugy ismert, mint

a békik kora.

7 A rovarok nagyon réviddel ez utdn jelentek meg el§-
sz0r, ¢és a pokokkal, skorpidkkal, csétdnyokkal, tiicskokkel
¢s saskdkkal egytitt hamarosan elterjedtek a vilag foldré-
szein. A szitakotdk keresztmérete elérte a hetvenot centi-
métert. A csétdnyok ezer fajtdja fejlédoce ki, és némelyi-
kiik tiz centiméter hosszura is megnétt.

8 A tiiskésbértieknek két csoportja is kiilonosen magas
fejlettségi szintet ért el, és e korszak koviiletei kozott vald-
ban ezek a meghatdrozok. A nagy kagyléevé capék szintén
nagyon fejlettek voltak, és tobb mint 6tmillié éven 4t ezek
uraltik a vildgtengereket. Az éghajlat még mindigenyhe és
kiegyenlitett volt; a tengervizi élet keveset véltozott. Ki-
alakuléban voltak az édesvizi halak és a haromkaréju 8s-
rikok mér kozel jértak a kipusztuldshoz. Viragéllatok rit-
kén fordultak el, és a mészkd nagy részét a tengeri csil-
lagok hozték létre. Az épitdanyagként hasznalatos neme-
sebb mészkd ebben az idészakban rakédott le.

? Szdmos beltenger vize oly nagy mértékben telitédorte
mészkével és egyéb dsvanyi anyagokkal, hogy ez erés ha-
téssal volt sok tengeri faj tokéletesedésére és fejlodésére.
Végiil a tengerek az dltalinos kitilepedés eredményeként
megtisztultak, s az iiledékek néhol horganyt és 6lmot is
tartalmaztak.

10 A korai karbonkor iiledékes rétegei 150-600 méter
vastagok, Osszetételitk pedig homokkd, palds agyag és
mészkd. A legrégibb kézetrétegek szdraztoldi és tengeri
névények és allatok koviileteit egyarant tartalmazzik, ka-
vics- és vizgylijtoi tledékek mellett. A kevéssé hasznosit-
hat6 szén is megtaldlhaté ezekben a régebbi kézetrétegek-

ben. Ezek az iiledékek Eurdpa-szerte nagyon hasonlitanak
az Fszak-Amerikaban lerakédottakhoz.

' E korszak vége felé Eszak-Amerika szarazfoldje elkez-
dett emelkedni. Volt kozben egy rovid megszakitds, s ek-
kor a tenger jbdl elboritotta a korabbi alapzatit. Ez ro-
vid ideig tartd dradds volt, és a szdrazfold legnagyobb része
hamarosan jéval a vizszint f6l¢ keriilt. Dél-Amerika még
mindig ossze volt kotve Eurdpaval Afrikdn keresztiil.

12 Ebben az idészakban kezd6do6et meg a Vogézek, a Fe-
kete-erdd és az Urédl hegység kiemelkedése. Mds és id6sebb
hegységek tonkjei egész Nagy-Britannia és Eurdpa szerte

fellelhetok.

13 € 200.000.000 évvel ezelétt kezdddtek el a karbon-
kori idészak valdban tevékeny szakaszai. Huaszmillié év-
vel ezen id6szak el6tt rakddtak le az elsd széniiledékek, de
most mér joval kiterjedtebb szénképzddési folyamatok zaj-
lottak. A tényleges szénképz8dési id8szak hossza valami-
vel meghaladta a huszonotmilli6 évet.

14 A sz4razfold rendszeres idékozonként felemelkedete,
majd lestillyedt a valtoz4 tengerszint miatt, melyet viszont
a tengerfenék mikodése véltote ki. E kéregnyugtalansig
— a szarazfold stllyedése és emelkedése — a parti mocsa-
rak burjanzé novényvildgaval egytitt hozzdjirult a kiter-
jedt szénlerakddasok létrejoteéhez, ami miatt ezt az idé-
szakot karbonkornak is nevezik. Es az éghajlat még mindig
enyhe volt vildgszerte.

5 A szénrétegek palds anyaggal, k6vel és tormelékkdzet-
tel viltakoznak. E kédgyak vastagsiga az Egyesiilt Alla-
mok kozépsd és keleti részén tizenkettd és tizenot méter
kozott valtozik. De ezeknek az tiledékeknek a nagy része a
késébbi kiemelkedésck sordn kimosédott. Eszak-Amerika
¢s Eurdpa egyes részein a széntartalmu kdzetrétegek 5.400
méter vastagok.

16 A jelenlegi szénigyak alatt fekvd agyagban noveke-
dett fagyokerek jelenléte azt példazza, hogy a szén ponto-
san ott képz8dott, ahol ma is megtalalhaté. A készén an-
nak a buja névényzetnek a vizmosta és nyomas-alakitotta
maradvanya, mely e tavoli korszak ingovinyaiban és mo-
csaras partszakaszain nétt. A szénrétegek gyakran tartal-
maznak foldgazt és kdolajat is. A t6zegdgyak, a multbe-
li novényi élet maradvényai elszenesednek, ha megfeleld
nyomds ¢s hé éri azokat. Az antracit a készénnél nagyobb
nyomads ¢s hé hatdsara jon [étre.

17 Eszak-Amerik4ban a szénrétegek szama, mely azt mu-
tatja, hogy a szdrazfold hanyszor siillyedt le és emelkedett
ki, a kilonféle dgyakban viltozd, mégpedig Illinoisban tiz,
Pennsylvanidban husz, Alabaméban harmincot, Kanadé-
ban pedighetvenot. A kdszéndgyakban édesvizi és tengeri
koviiletek egyardnt vannak.

18 Eszak- és Dél-Amerika hegyei e korszakban végig
mozgésban voltak, az Andok és a déli 6si Szikldshegység is
emelkedében volt. Az atlanti-vildgtengeri és a csendes-vi-
lagtengeri partok nagy magastoldjei siillyedni kezdtek, vé-
giil oly mértékben lepusztultak és elmeriiltek, hogy a két
vilagtenger partvonalai visszahtizédtak nagyjabdl a jelen-
legi helyzetiikbe. Ennck az draddsnak az tiledékei dtlago-
san mintegy hdromszdz méter vastagok.
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19 € 190.000.000 évvel ezelétt az észak-amerikai kar-
bontenger nyugati irdnyban a jelenlegi sziklds-hegységi
térségen is tulra terjeszkedett, s Kalifornia északi részén ke-
resztill Osszekottetést teremtett a Csendes-vildgtengerrel.
Amerika és Eur6pa szerte rétegrdl rétegre folytatédott a
szénlerak6das, ahogy a parti teriiletek kiemelkedtek, majd
lestillyedtek a tengerparti szintingadozas e korszakaiban.

20 € 180.000.000 évvel ezeldte zarule le a karbonkori
id6szak, amely alatt szénképz6dés ment végbe az egész vi-
lagon — Eurépaban, Indidban, Kinaban, Eszak-Afrikdban
és az Amerikékban. A szénképzédésiidészak végén Eszak-
Amerika a Mississippi volgyétdl keletre kiemelkedet, és e
teriilet nagy része azéta is a tenger szintje felett van. E szd-
razfold-kiemelkedési idészak jelenti Eszak-Amerika mai
hegységei 1étének a kezdetét, mind az Appalache-térség-
ben, mind pedig nyugaton. Tuzhinydk mikodtek Alasz-
kéban és Kaliforniaban, valamint Eur6pa és Azsia hegység-
képzé vidékein is. Amerika keleti és Eurépa nyugati része
osszekottetésben dllt a gronlandi foldrésszel.

21 A szérazfold kiemelkedése elkezdte megvéltoztatni a
korabbi korszakok tengeri éghajlatdt és elkezdte felvaltani
azt a kevésbé enyhe és inkabb véltozatos szarazfoldi éghaj-
lattal.

22 Fzekben az idékben a novények egysejtli csiramago-
sak voltak, és a sz¢l ezeket az ivartalan szaporitdsejteket
nagyon messzire is eljuttatta. A karbonkori fak t6rzsének
atmérdje nemritkdn elérte a két métert, a magassaguk pe-
dig a csaknem negyven métert. A mai pafranyok valéban
e lettint korok emlékei.

23 Altaldban véve ezek voltak az édesvizi él8lények fejlé-
désének idészakai; kevés valtozas ment végbe az €l6z8 ten-
gervizi életben. De ennck az iddszaknak a legfontosabb
jellemzdje a békak és szamos unokatestvériik hirtelen meg-
jelenése. A szénkor jellemzd vondsai az élet terén a pdfrd-
nyok és a békdk voltak.

6. AZ EGHAJLATVALTOZAS SZAKASZA
MAGVAS NOVENYEK IDOSZAKA
AZ ELOLENYTANI NEHEZSEGEK KORA

! Ez az idészak jelenti a tengervizi életben a meghatéro-
z6 evolucids fejlédés végét és a szarazfoldi dllatok késdbbi
korszakaiba dtvezetd dtmeneti idészak kezdetét.

% Ez az élet nagyfoku leromldsit hozé iddszak volt. A
tengervizi fajok ezrei haltak ki, és az élet még alig vetette
meg alabat a szdraztoldon. Az élélénytani hdnyattatds ide-
je volt ez, olyan korszak, amikor az élet csaknem elt(int a
fold felszinérél és a vilagtengerek mélyérél. A hossza ten-
gervizi élet koranak vége felé szézezernél is tobb élélény-
faj volt a foldon. Ezen dtmeneti korszak végére 6tszaznél
is kevesebb maradt meg.

? Ezen 4j id8szak sajitos vondsai nem is annyira a fold-
kéreg kihtlésének vagy a tlizhdnyd-tevékenység hosszu
sziinetelésének tudhaték be, hanem inkdbb a mindenna-
pos ¢s mar meglévd hatdsok egyfajta szokatlan keveréké-

nek — a tengerek sszehtizédasénak és a hatalmas kiterje-
désti szarazfoldek fokozddd méreéki kiemelkedésének. Az

el6z6 id8k enyhe tengermelléki éghajlata eltinében volt,
és a kellemetlenebb, szdrazfoldi jellegli id8jéras gyors ki-
alakuldsa ment végbe.

* € 170.000.000 évvel ezeldtr nagyméreékd evolici-
6s véltozdsok és dralakuldsok voltak folyamatban az egész
fold felszinén. A szirazfoldek szerte a vildgon kiemelke-
dében voltak, ahogy a tengerfenckek siillyedtek. Elszige-
telt hegyvonulatok jelentek meg. Eszak-Amerika keleti ré-
sze magasan a vizszint felett helyezkedett el; a nyugati rész
lassan emelkedett. A foldrészeket nagyobb és kisebb sos
tavak és szdmos beltenger fedte, melyek sziik szorosokkal
kapcsolddtak a viligtengerekhez. Ezen dtmeneti id8szak
kézetrétegeinek vastagsiga a 300 és a 2.000 méter kozote
valtozik.

> A foldkéreg nagyméreékd felgytirddéseket szenvedete
aszarazfoldek kiemelkedése soran. Ez a szdrazfold-kiemel-
kedés kora volt, ha leszdmitjuk bizonyos foldnyelvek eltti-
nését, mint amilyenck azok a foldrészek is voltak, melyek
hosszt idén keresztiil 6sszekototték Dél-Amerikdt Afrika-
val és Eszak-Amerikat Eurépaval.

¢ A zart tavak és tengerek fokozatosan kiszdradtak min-
deniittavildgon. Elszigetelt hegyek és korzeti jégfolyamok
kezdtek megjelenni, kiillonosen a déli féltekén, és sok tér-
ségben ¢ helyi jégképzédmények altal lerakott anyag még
a felsdbb és késdbbi széniiledékek kozott is megtalalhato.
Két 4j éghajlati tényezd jelent meg — az cljegesedés és a
szdrazsag. A fold magasabban fekvé teriiletei koziil sok si-
vatagossd és kopdrrd valt.

7 € Az éghajlatvéltozdsok ezen idészakaiban a szdraz-
foldi novények kozote is nagy valtozdsok mentek végbe.
Ekkor jelentek meg elész6r amagvas novények, és ezek jobb
téplalékforrdst biztositottak a késébb egyre jobban gyara-
podé szérazfoldi dllatvilig szdmédra. A rovarok gyokeres
valtozdson mentek at. Kifejlddott a nyugvd dllapor a tél
¢s a szarazsig idején jelentkezd csokkent mozgasigénynek
valé megfelelés érdekében.

8 € A szdrazfoldi allatok koézote a békdk mar az elézé
korszakban elérték a fejlédésiik tetdpontjit és most gyor-
san hanyatlottak, azonban a talélés azért sikerule nekik
mégis, mert képesek voltak sokaig életben maradni e rég-
mult és rettenetes megprébéltatisokat hozé idészakok ki-
szaradd pocsolydiban és tavaiban. A békaknak a hillsk-
ké valé fejlédésében az elsé 1épés a békak hanyatlé kord-
ban Afrikdban tortént meg. Es mivel a szdrazfsldek még
mindig 6sszekottetésben voltak, e hiillé-eléd teremtmény,
mely levegét lélegzett, az egész vilagon elterjedt. Ekkorra
alégkor olyannyira megvaltozott, hogy kivédléan megfelelt
az allati légzés feltételeinek. Nem sokkal e hills-6s békak
megérkezése utin Eszak-Amerika atmenetileg elszigetel 8-
dott, elszakadt Eurdépétél, Azsigrol és Dél-Amerikatol.

? A vilagtengerek vizeinek fokozatos lehtilése nagyban
hozzéjirult a vilagtengeri élet pusztuldsahoz. Azoknak a
korszakoknak a tengeri allatai harom kellemesebb helyen
kerestek dtmeneti menedéket: a jelenlegi Mexikéi-6bol
térségében, az indiai Gangesz-6bolben és a mediterrin me-
dence Sziciliai-6blében. Esa megprobéltatisok kozepette
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megjelent 4j tengeri fajok késébb e harom térségbdl elin-
dulva vették birtokba tjra a tengereket.

10°€ 160.000.000 évvel ezeléte a szérazfoldet nagyobb-
részt a szarazfoldi allatvildg tiplalasdra alkalmas novényta-
karé fedte, és a légkor tokéletesen alkalmassd vale az élla-
tok lélegzéséhez is. Igy ért véget a tengervizi élet hanyatld-
sanak, valamint az élé1énytani megprébaltatdsoknak azon
id6szaka, mely az ¢let minden formajét elpusztitotta, kivé-
ve azokat, amelyek talélési értékkel rendelkeztek, és ame-
lyek ezért a bolygéi torzsfejlédés soron kovetkezd korsza-
kaiban a gyorsabban fejl6dé és valtozatosabba valé ¢letnek
az Gseiként léphettek fel.

1 Az él8lénytani megprobéltatisok ezen idészakanak,
melyet a hallgat6itok perminek neveznek, a vége egyuttal

a hosszu foldtorténeti dkor végét is jelentette, mely a boly-
g6 torténelmének negyedét, azaz kétszazotven millid évet
tesz ki.

'2 Az Urantidn a hatalmas vildgtengeri életbolcséde ele-
get tett a rendeltetésének. Azokban a hossza korszakok-
ban, amikor a szdrazfold nem volt alkalmas az élet hordo-
zésara, miel6te a légkor elegend$ oxigént tartalmazott vol-
na a magasabb rend 4llatok szdmadra, a tenger gondozta
és taplalta a teremtésrész korai életét. Most pediga tenger
¢l6lénytani fontossiga erételjesen csokken, amint a torzs-
fejlédés masodik szakasza a szdrazfoldon elkezd kiteljesed-
ni.

13 [Kozreadta egy nebadoni Elethordozd, az Urantidra
kijel6lt eredeti testiilet tagja. ]
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